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Celem badan byto potwierdzenie pochtaniania energii przez podwozie dla obcigzenia
energig dopuszczalng i nadmiarowg. Proby zrealizowano z udziatem przedstawicieli
jednostki ULC oraz klienta.
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UZYTE OZNACZENIA:

Oznaczenie Jednostki Opis

P4 MPa ci$nienie tadowania amortyzatora

Pop MPa cisnienie tadowania opony

Qx daN ciezar masy zrzucanej wyznaczony na podstawie

CS.23.725 (b)

P, daN sita nosna

Vz m/s predkos¢ lgdowania pionowa

Vx m/s predkos¢ lgdowania pozioma

Uk mm ugiecie kosza

Ua mm ugiecie amortyzatora

Fz kN reakcja pionowa na ptycie zrzutowej

Fx kN reakcja pozioma na ptycie zrzutowej

® [°] kat pochylenia ,POM” do ziemi

Np [-] wspoétczynnik przecigzenia w S.C. samolotu, wyznaczony

przy uzyciu ptyty tensometrycznej
H mm Wysokos¢ zrzutu
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1.

PRZEDMIOT PROB

Przedmiot préb stanowi podwozie gtéwne nr rys. AT5.41.000.00.0 przeznaczone do
matego samolotu AT-5 o masie do lgdowania 780 kg (ciezarze do lgdowania 765,2 daN).
Podwozie to jest chowane typu wahaczowego i sktada sie z amortyzatora olejowo-
gazowego, wahacza, goleni podwozia, zastrzatu, dzwignika, kota z opona.

Do prob dostarczono podwozie gtdéwne kompletne rys. AT5.41.000.00.0 w nastepujgce;j
kompletacji (wymieniono gtbwne zespoty i wyroby):

— golen rys. AT5.41.100.00.1,

— wahacz rys. AT5.41.200.00.0,

— zastrzat nrrys. AT5.41.300.00.1,

— wyrzutnik awaryjny nr rys. AT5.41.600.00.0,

— amortyzator rys. AT5.41.500.00.0,

— sitownik Thomson PR2410-4B65D20SCS Electrak Pro,
— koto z hamulcem Beringer (RF-005(B), EA-002N(A)),

— opona Michelin Air 380x150/15x6.00-5.

Proby kofa nie wchodzg w zakres niniejszych badan.
Producentem podwozia jest firma AT-P Aviation.

2,

PODSTAWA | ZAKRES PROB

Dokumenty zwigzane:

1.
2.

3.

Przepisy lotnicze CS-VLA

Dokument ,Obcigzenia podwozia samolotu AT-5 wg przepiséw CS-VLA dla masy
startowej 780kg” z dnia 28.03.2014.

Dokumentacja konstrukcyjna podwozia gtéwnego samolotu AT-5, nr rys.
AT5.41.000.00.1

Ksigzka prob pt. ,Badania podwozia gtbwnego do samolotu AT-5" nr
0168/008/KP/LW/2015

Dane przekazane przez firme AT-P Aviation

Uzasadnienie do programu prob podwozia gtbwnego samolotu AT-5 -
0168/22/CNTB/2015/PRG

Program proéb pt. ,\Wykonanie proby zrzutowej z energig dopuszczalng i
nadmiarowg podwozia gtéwnego nr. AT5.41.000.00.1 do samolotu AT-5, na
zgodnos¢ z przepisami CS-VLA”, nr 0168/21/CNTB/2015/PRG

Podstawe wykonania prob stanowity procedury badawcze:
JPB.01/LW — Sposoby realizacji obcigzen stosowane w Laboratorium Badan

Podwozi Lotniczych

JPB.02/ LW — Podstawowe techniki pomiarowe stosowane w Laboratorium

Badan Podwozi Lotniczych

JPB.03/LW - Badania statyczne i quasistatyczne kompletnych konstrukcji

mechanicznych, ich zespotéw lub elementéw, badz fragmentow
konstrukcji w Laboratorium Badan Podwozi Lotniczych
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JPB.04/LW  — Badania dynamiczne kompletnych konstrukcji mechanicznych,
ich zespotow lub elementéw, badz fragmentéw konstrukcji w
Laboratorium Badan Podwozi Lotniczych

JP.15/ LW — Realizacja badan. Przebieg procesu badawczego w
Laboratorium Badan Podwozi Lotniczych
JPAT7ILW — Obliczanie niepewnosci pomiaru

Celem préb jest wykonanie zrzutéw podwozia gtéwnego nr rys. AT5.41.000.00.0 z
energig dopuszczalng oraz nadmiarowg w/g wymagan przepisow CS-23 § 23.723(a)
(Shock absorption tests), 23.725 (Limit drop tests) i 23.727 (Reserve energy absorption
drop tests).

3. POMIARY

Zrzuty podwozia wykonano na mtocie 10T - zgodnie z Instrukcjg obstugi miota

nr 10.08/W51.

Mierzono nastepujgce wielkosSci:

- Pomiar ciezaru masy zrzucanej Qgk, za pomocg sitomierza kontrolnego
sktadajgcego sie z przetwornika sity 10kN i wzmacniacza pomiarowego.
Swiadectwo wzorcowania 2486.3-M33-4180-382/13 z dn. 11.07.2013r.
Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru wielkosci wynikowych, wzgledna
niepewnos¢ pomiaru dla k=2 wynosi 0,12% zakresu.

- Pomiar sity nosnej Pz, posrednio poprzez pomiar cisnienia w odbojach pops,
za pomocg przetwornika cisnien PC-28. Protokét wzorcowania
wewnetrznego nr  16/LW/2014/SPW 2z dn. 30.09.2014r. Niepewnos¢
pojedynczego pomiaru wielkosci wynikowych dla k=2 wynosi 0,004[MPa].

- Tor pomiaru wysokosci H zrzutu i ugiecia kosza Uk za pomocg czujnika
przemieszczen liniowych TLM2000. Protokdt wzorcowania wewnetrznego nr
9/LW/2014/SPW z dnia 07.08.2014r. Niepewno$¢ pojedynczego pomiaru
wielko$ci wynikowych dla k=2 wynosi 0,78[mm].

- Pomiar poziomej predkosci Ilgdowania Vx, posrednio za pomocg przetwornika
optyczno — impulsowego BFB75. Protokdt wzorcowania wewnetrznego nr
26/LW/2014/SPW z dn. 16.12.2014r. Niepewnos$¢ pojedynczego pomiaru
wielko$ci wynikowych dla k=1,84 wynosi + 3,62 [obr/min].

- Pomiar cisnienia napetniania amortyzatora P4, za pomocg manometru KFM
o zakresie 10 MPa. Protokét wzorcowania  wewnetrznego nr
20/LW/2014/SPW z dn. 30.09.2014r. Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru
wielko$ci wynikowych dla k = 2 wynosi 0,003[MPal].

- Pomiar cisnienia napetniania opony Pop, za pomocg manometru KFM
o zakresie 1 MPa. Protokét wzorcowania wewnetrznego nr 17/LW/2014/SPW
z dn. 30.09.2014r. Niepewnosc¢ pojedynczego pomiaru wielkosci wynikowych
dla k = 2 wynosi 0,0003[MPal].

- Tor pomiaru sity Fz - za pomocg wagi tensometrycznej stanowigcej
ptaszczyzne zrzutdw podwozia. Protokdt wzorcowania wewnetrznego nr
4/LW/2014/SPW z dnia 15.05.2014r. Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru
wielkosci wynikowych dla k=2 wynosi 0,12[kN].

- Tor pomiaru sity Fx - za pomocg wagi tensometrycznej stanowigcej
ptaszczyzne zrzutdw podwozia. Protokdt wzorcowania wewnetrznego nr

Opracowat | Data |Sprawdzit| Data Instytut Lotnictwa
11.2015 11.2015| Laboratorium Badan Podwozi Lotniczych
WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE. OPRACOWANIE | INFORMACJE W NIM ALL RIGHTS RESERVED. DISCLOSURE TO THIRD PARTIES OF THIS
ZAWARTE PODLEGAJA OCHRONIE PRAWEM AUTORSKIM. POWIELANIE DOCUMENT OR ANY PART THEREOF, OR THE USE OF ANY INFORMATION

KOPIOWANIE W JAKIKOLWIEK SPOSOB ORAZ UDOSTEPNIANIE CALOSCI CONTAINED THEREIN FOR PURPOSES OTHER THEN PROVIDED FOR BY
LUB FRAGMENTOW DOKUMENTU STRONOM TRZECIM, BEZ UZYSKANIA THIS DOCUMENT, IS NOT PERMITTED, EXCEPT WITH PRIOR AND
WCZESNIEJ PISEMNEJ ZGODY INSTYTUTU LOTNICTWA, JEST ZABRONIONE. EXPRESS WRITTEN PERMISSION OF INSTITUTE OF AVIATION.




nadmiarowa podwozia gtéwnego nr. AT5.41.000.00.0 do

. - . . - Numer dokumentu:
% Wykonanie préoby zrzutowej z energia dopuszczalng i 0168/33/LW/2015/RAP

Strona:

samolotu AT-5, na zgodnos¢ z przepisami CS-VLA.

8/16

5/LW/2014/SPW z dnia 15.05.2014r. Niepewno$¢ pojedynczego pomiaru
wielkosci wynikowych dla k=2 wynosi 0,24[kN].

- Tor pomiaru ci$nienia gazu p,, za pomocg przetwornika cisnienia MPXG200
(protokdt  wzorcowania wewnetrznego nr 10/LW/2015/SPW z dnia
01.04.2015r. Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru wielkosci wynikowych dla
k=1,87 wynosi 0,06[MPal)

- Tor pomiaru ugiecia amortyzatora U, za pomocg czujnika przemieszczen
linowych HBM W100. Protokét wzorcowania wewnetrznego nr
1/LW/2015/SPW z dnia 20.02.2015r. Niepewnos$¢ pojedynczego pomiaru
wielkosci wynikowych dla k=1,74 wynosi 0,92[mm].

- Pomiar warunkéw srodowiskowych T, W za pomocg termohigrometru Testo
610. Swiadectwo wzorcowania nr 2865/2013 z dn. 13.11.2013r. Niepewnos$¢
pojedynczego pomiaru wielkosci wynikowych dla k=2 wynosi 0,15[°C] 1,2[%)].

4. WYNIKI PROBY

Wszystkie préby podwozia przedniego opisane w niniejszym raporcie przeprowadzono
na egzemplarzu podwozia przedniego rys. AT5.41.000.00.0 =z parametrami
przedstawionymi w tabeli 1.

Wspotczynnik obcigzen n zostat wyznaczony z pomiaru reakcji F, na ptycie
tensometrycznej (np) i odpowiada wspotczynnikowi obcigzen n w S.C. samolotu.

W stanowisku badawczym symulowany jest wptyw sity nosnej stad wyznaczona warto$¢
np, odpowiada n liczonemu wg CS 23.725(e).
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Tabela 1. Parametry préb pochtaniania energii dopuszczalnej i nadmiarowej podwozia gtbwnego samolotu
AT-5.

Numer
Nazwa Wartos¢ | Jednostka | dokumentu
(rozdz. 5)
masa samolotu do lgdowania 780 kg 2
ciezar samolotu do lgdowania 765,2 daN 2
- , CS-

ciezar masy zrzucanej 383 daN VLA.725(b)
predkos¢ lgdowania pionowa (dopuszczalna) | 2,67 m/s 2
predkos¢ lgdowania pozioma 36,1 m/s 2
wspotczynnik przecigzenia przy lgdowaniu z

A 3,05 2
predkoscig pionowg dopuszczalng
cisnienie napetniania opony 0,25 MPa 4
ugiecie maksymalne opony 80 mm 2
ci$nienie napetniania amortyzatora 4,0 MPa 4
skok maksymalny amortyzatora 76,2 mm 3
skok maksymalny osi kota przy lgdowaniu
poziomym (przy lgdowaniu z ogonem przy 230 (199) | mm 2
ziemi)
kat pochylenia ,POM” do ziemi przy 0° o 3
lgdowaniu poziomym
kat pochylenia ,POM” do ziemi przy 13° o 5
lagdowaniu z ogonem przy ziemi

4.1. SPRAWDZENIE UGIECIA STATYCZNEGO PODWOZIA GLOWNEGO

Probe wykonano na mtocie 10T, zgodnie z Instrukcjg obstugi mtota nr 10.08/W51.
Kompletne podwozie zamocowano na koszu mtota do préb dynamicznych poprzez
zawieszenie, ktére ustawia je w potozeniu jakie podwozie przybiera przy lgdowaniu
samolotu z ogonem przy ziemi (¢= 0°).

Amortyzator napetniony byt do cisnienia p,= 4,0 + 0,05 MPa.

Opone napetniono do cisnienia pop= 0,25 MPa.

Prébe wykonano obcigzajgc podwozie powoli rosngcg sitg Fz, a nastepnie w taki sam
sposéb odcigzajgc, rejestrujgc przy tym ugiecie pionowe kosza Uk oraz ugiecie
amortyzatora Ua.

Wyniki sprawdzenia ugiecia statycznego przedstawiono dla ciezaru kosza réwnego
Qx=387 daN na wykresie 1.
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Wykres 1. Proba ugiecia statycznego podwozia gitdwnego dla Qx=387daN.
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Wykonanie préby zrzutowej z energia dopuszczalna i e doen
% nadmiarowa podwozia gtéwnego nr. AT5.41.000.00.0 do . 0168/33/LW/2015/RAP
trona:

samolotu AT-5, na zgodnos¢ z przepisami CS-VLA. 1116

4.2. SPRAWDZENIE CHARAKTERYSTYKI DYNAMICZNEJ PODWOZIA PRZY
LADOWANIU Z DOPUSZCZALNA PREDKOSCIA OPADANIA (ENERGIA
DOPUSZCZALNA) (CS-VLA § 723(a), 725)

Prébe wykonano na mtocie 10T, zgodnie z Instrukcjg obstugi mtota nr 10.08/W51.
Podwozie zamocowano na koszu miota w potozeniu jakie przyjmuje ono przy lgdowaniu
poziomym samolotu (¢= 0°).

Wykonano zrzuty podwozia z rozkreconym kotem do predkosci obwodowej Vy, na
pozioma ptaszczyzne oporowg ptyty pomiarowe;j.

Tabela 2. Parametry proby zrzutu z energig dopuszczalng.

Numer dokumentu
Nazwa Symbol | Wartos¢ | Jednostka (rozdz. 2)
ciezar masy zrzucanej Qk 383 daN CS-VLA 725(b)
sita nosna P, 257 daN CS-VLA 725(b)
predkos¢ lgdowania pionowa V=W, 2,67 m/s 2
predkos¢ lgdowania pozioma Vi 36,1 m/s 2
wspotczynnik tarcia miedzy opona, min 0.8 CS.23.479(b)
a ptaszczyzng oporowag H ’ T

Wyniki zrzutu podwozia przedniego samolotu AT-5 2z energia dopuszczalng
przedstawiono w tabeli 3Tabela 3 oraz na wykresie 2.

Tabela 3. Parametry zarejestrowane podczas proby zrzutu podwozia gtdwnego samolotu AT-5 z energig
dopuszczalng.

Wyniki zrzutow

Fz Fx UK UA Np Nr
wykr.
kN kN mm mm - -
7,94 3,50 | 273,5 71,4 2,72 2

Tabela 4 Porownanie teoretycznego wspofczynnika n wyznaczonego w obliczeniach obcigzen od ziemi
(poz. 7 pkt. 5) i zmierzonego n, podczas proby (za CS-VLA 725(f)).

n Np
3,05 2,72
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Wykres 2. Zrzut podwozia gtdbwnego samolotu AT-5 z energig dopuszczalng, lgdowanie poziome ¢
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nadmiarowa podwozia gtéwnego nr. AT5.41.000.00.0 do .
trona:

. - . . - Numer dokumentu:
% Wykonanie préoby zrzutowej z energia dopuszczalng i 0168/33/LW/2015/RAP

samolotu AT-5, na zgodnos¢ z przepisami CS-VLA. 13/16

Po zakonczeniu prob dokonano przegladu technicznego podwozia gtéwnego.
Stwierdzono brak odksztatceh i uszkodzen. Wykonano pomiar kontrolny przed i po
probach.

4.3.SPRAWDZENIE CHARAKTERYSTYKI DYNAMICZNEJ PODWOZIA PRZY
LADOWANIU ENERGIA NADMIAROWA, (CS-23 § 23.723)

Prébe wykonano na mtocie 10T, zgodnie z Instrukcjg obstugi mtota nr 10.08/W51.
Podwozie zamocowano na koszu mtota w potozeniu jakie przyjmuje ono przy ladowaniu
poziomym samolotu (¢=0°).

Wykonano zrzuty podwozia z rozkreconym kotem do predkosci obwodowej Vy, na
pozioma ptaszczyzne oporowg ptyty pomiarowe;j.

Tabela 5. Parametry proby zrzutu z energig nadmiarows.

Numer

Nazwa Symbol | Wartos¢ | Jednostka dokumentu

(rozdz. 2)
ciezar masy zrzucanej Qk 383 daN CS-VLA 725(b)
sita nosna P, 383 daN CS-VLA 725(b)
predkos¢ lgdowania pionowa V,=Wy 3,21 m/s CS-VLA 725(b)
predkos¢ lgdowania pozioma Vx 36,1 m/s 2
wspotczynnik tarcia miedzy opong , a min 0.8 CS.23.479(b)
ptaszczyzng oporowg H ’ T

Wyniki zrzutu podwozia gtébwnego samolotu AT-5 z energig nadmiarowg przedstawiono
w tabeli 6 oraz na wykresie 3.

Tabela 6. Parametry zarejestrowane podczas proby zrzutu podwozia gtbwnego samolotu AT-5 z energig
nadmiarows.

Wyniki zrzutow

Fz Fx UK UA Np Nr
wykr.

kN kN mm mm - -

9,12 410 | 291,6 74,3 3,03 3

Po zakonczeniu prob dokonano przegladu technicznego podwozia gtéwnego.
Stwierdzono brak odksztatcen trwatych i uszkodzen. Podwozie zachowato peing
funkcjonalnosc¢ (zgodnie z CS-VLA 723(b)).
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Wykres 3. Zrzut podwozia gtdbwnego samolotu AT-5 z energig nadmiarowa, lgdowanie poziome ¢
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Numer dokumentu:

Wykonanie préby zrzutowej z energig dopuszczalng i 0168/33/LW/2015/RAP

nadmiarowa podwozia gtéwnego nr. AT5.41.000.00.0 do

Strona:

samolotu AT-5, na zgodnos$é¢ z przepisami CS-VLA. 15/16

5. SPIS DOKUMENTOW ZWIAZANYCH

1) Procedury badawcze:

JPB.01/LW  — Sposoby realizacji obcigzen stosowane w Laboratorium Badan
Podwozi Lotniczych

JPB.02/LW - Podstawowe techniki pomiarowe stosowane w Laboratorium
Badan Podwozi Lotniczych

JPB.03/LW  — Badania statyczne i quasistatyczne kompletnych konstrukciji
mechanicznych, ich zespotow lub elementéw, bgdz fragmentéw
konstrukcji w Laboratorium Badan Podwozi Lotniczych

JPB.04/LW - Badania dynamiczne kompletnych konstrukcji mechanicznych,
ich zespotow lub elementéw, badz fragmentow konstrukcji w
Laboratorium Badan Podwozi Lotniczych

JP.15/ LW — Realizacja badah. Przebieg procesu badawczego w
Laboratorium Badan Podwozi Lotniczych

JP.17/LW — Obliczanie niepewnosci pomiarowych

2) Instrukcja Obstugi Prasa 40/20T nr 10.18/W51
3) Instrukcja Obstugi Miot 10T nr 10.08/W51

4) Protokoty wzorcowan wewnetrznych:

Pomiar ciezaru masy zrzucanej Qg, za pomocg sitomierza kontrolnego
sktadajgcego sie z przetwornika sity 10kN i wzmacniacza pomiarowego.
Swiadectwo wzorcowania 2486.3-M33-4180-382/13 z dn. 11.07.2013r.
Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru wielkosci wynikowych, wzgledna
niepewnos¢ pomiaru dla k=2 wynosi 0,12% zakresu.

Pomiar sity nosnej Pz, posrednio poprzez pomiar cisnienia w odbojach popg,
za pomocg przetwornika cisnien PC-28. Protokét wzorcowania
wewnetrznego nr 16/LW/2014/SPW z dn. 30.09.2014r. Niepewnosé
pojedynczego pomiaru wielkosci wynikowych dla k=2 wynosi 0,004[MPa].
Tor pomiaru wysoko$ci H zrzutu i ugiecia kosza Uk za pomocg czujnika
przemieszczen liniowych TLM2000. Protokét wzorcowania wewnetrznego nr
9/LW/2014/SPW z dnia 07.08.2014r. Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru
wielkosci wynikowych dla k=2 wynosi 0,78[mm].

Pomiar poziomej predkosci lgdowania Vx, posrednio za pomocg przetwornika
optyczno — impulsowego BFB75. Protokdét wzorcowania wewnetrznego nr
26/LW/2014/SPW z dn. 16.12.2014r. Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru
wielkosci wynikowych dla k=1,84 wynosi = 3,62 [obr/min].

Pomiar cisnienia napetniania amortyzatora P4, za pomocg manometru KFM
o zakresie 10 MPa. Protokét wzorcowania  wewnetrznego nr
20/LW/2014/SPW z dn. 30.09.2014r. Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru
wielkosci wynikowych dla k = 2 wynosi 0,003[MPal].

Pomiar cidnienia napetniania opony Pop, za pomocg manometru KFM
o zakresie 1 MPa. Protokét wzorcowania wewnetrznego nr 17/LW/2014/SPW
z dn. 30.09.2014r. Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru wielkosci wynikowych
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Wykonanie préby zrzutowej z energia dopuszczalna i e doen
nadmiarowa podwozia gtéwnego nr. AT5.41.000.00.0 do 0168/33/LW/2015/RAP
samolotu AT-5, na zgodnos¢ z przepisami CS-VLA. Strona: 16/16

5) Program préb pt. ,Wykonanie préby zrzutowej z energia dopuszczalng i
nadmiarowg podwozia giéwnego nr. AT5.41.000.00.1 do samolotu AT-5, na

dla k = 2 wynosi 0,0003[MPa].

Tor pomiaru sity Fz - za pomocg wagi tensometrycznej stanowigcej
ptaszczyzne zrzutéw podwozia. Protokot wzorcowania wewnetrznego nr
4/LW/2014/SPW z dnia 15.05.2014r. Niepewnos$¢ pojedynczego pomiaru
wielkosci wynikowych dla k=2 wynosi 0,12[kN].

Tor pomiaru sity Fx - za pomocg wagi tensometrycznej stanowigcej
ptaszczyzne zrzutéw podwozia. Protokot wzorcowania wewnetrznego nr
5/LW/2014/SPW z dnia 15.05.2014r. Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru
wielkosci wynikowych dla k=2 wynosi 0,24[kN].

Tor pomiaru ci$nienia gazu p,, za pomocg przetwornika cisnienia MPXG200

(protokot  wzorcowania wewnetrznego nr 10/LW/2015/SPW z dnia
01.04.2015r. Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru wielkosci wynikowych dla
k=1,87 wynosi 0,06[MPal])

Tor pomiaru ugiecia amortyzatora Ua, za pomocg czujnika przemieszczen
liniowych HBM W100. Protokdét wzorcowania wewnetrznego nr
1/LW/2015/SPW z dnia 20.02.2015r. Niepewnos$¢ pojedynczego pomiaru
wielkosci wynikowych dla k=1,74 wynosi 0,92[mm].

Tor pomiaru przyspieszenia n,, za pomocg przetwornika przyspieszen MEAS
4810A (protokdt wzorcowania wewnetrznego nr 09/LW/2013/SPW z dn.
08.05.2013r. Niepewnos¢ pojedynczego pomiaru wielkosci wynikowych dla
k=2 wynosi 0,03)

Pomiar warunkow srodowiskowych T, W za pomocg termohigrometru Testo
610. Swiadectwo wzorcowania nr 2865/2013 z dn. 13.11.2013r. Niepewnos$¢
pojedynczego pomiaru wielkosci wynikowych dla k=2 wynosi 0,15[°C] 1,2[%].

zgodnos¢ z przepisami CS-VLA”, nr 0168/21/CNTB/2015/PRG

6) Przepisy lotnicze CS-23

7) Dokument ,,Obcigzenia podwozia samolotu AT-5 wg przepiséw CS 23 dla

masy startowej 1400kg” z dnia 04.04.2014

8) Dokumentacja konstrukcyjna podwozia gtéwnego samolotu AT-5, nr rys.

AT5.41.000.00.1

9) Ksigzka proéb pt. ,,Badania dynamiczne podwozia giléwnego do samolotu AT-

5” nr 0168/008/KP/LW/2015
10)Dane przekazane przez firme AT-P Aviation

11)Uzasadnienie do programu préb podwozia przedniego samolotu AT-5 -

0168/22/CNTB/2015/PRG
12)Umowa nr 226/DU/2013/CNT.

KONIEC
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