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ZALOZENIA SAMOLOTU:

2 SILNIKI CIAGNACE (ROTAX, 2 x 115 KM)
4-MIEJSCOWY

MASA CALKOWITA 1280 kg

SPEENIA WYMAGANIA ODNOSNIE LOKALIZACJI ZAEOGL...
PREDKOSC MAX ~ 300 km/h

PREDKOSC MIN. ~ 90 km/h (Cz_max ~2.6)

... DUZY ZAKRES WEDROWKI SRODKA CIEZKOSCI !!!
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STUDIUM UKEADU SAMOLOTU Z TRZEMA
POWIERZCHNIAMI NOSNYMI:

1: PEAT GEOWNY

: USTERZENIE TYLNE

N

3: PEAT PRZEDNI (,, CANARD”, DESTABILIZATOR

WPEYW PARAMETROW UKEADU NA
CHARAKTERYSTYKI AERODYNAMICZNE

METODA: OPTYMALIZACJA (SKRECEN I WYCHYLEN
POWIERZCHNI STEROWYCH),
WSTEPNY PROJEKT PROFILI

DLA ROZNYCH PROPORCJI POWIERZCHNI
I ICH LOKALIZACJI ORAZ ZMIENNEGO POLOZENIA
SRODKA CIEZKOSCI W WARUNKACH PRZELOTU
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STUDIUM UKEADU SAMOLOTU Z TRZEMA
POWIERZCHNIAMI NOSNYMI:

1: PEAT GEOWNY

2: USTERZENIE TYLNE

3: PEAT PRZEDNI (,, CANARD”, DESTABILIZATOR)

PROJEKT PROFILI PEATOW:
— profil typu ,,general aviation” przeznaczony do pracy w warunkach wymuszonego
przejscia w poblizu krawedzi natarcia (zalozono wymuszone w poblizu noska)
charakteryzujacy sie matg wrazliwosciag na jakosé powierzchni
(szorstkosé, rozbite owady, deszcz)
— duze krytyczne katy natarcia oraz duza nosnos¢ profili

(zastosowanie ,,tylnego obciazenia” i rozktadu cisnienia typu ,,roof-top”)
— grubos¢ wzgledna w poszczegolnych przekrojach narzucona przez konstruktora
— ograniczenie momentu podtuznego w celu redukcji obcigzenia usterzenia poziomego

Narzedzia: XFOIL, MSES, KKAERO

— Re(Cz=1, y=0) = 3.5 [mIn]

— Re(Cz=1, y=1.745) = 3.1 [mIn]
— Re(Cz=1, y=4.3) = 2.5 [mIn]

— Re(Cz=1, y=5.5) = 2.1 [mIn]
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Re(Cz=1, y=0) = 3.5 [mIn] il B1d + klapa 0 deg

Re(Cz=1, y=1.745) = 3.1 [min] [fil: B1d + Kiapa 1‘2'3;’;9

Re(Cz=1, y=4.3) = 2.5 [mIn] il: B1d + fowler 35 deg
Re(Cz=1, y=5.5) = 2.1 [min] il: B1d
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Re(Cz=1, y=0) = 3.5 [miIn]
Re(Cz=1, y=1.745) = 3.1 [mIn]

[ [
il: B2c + klapa 0 deg
il: B2c + klapa -3.5 deg
il: B2c + fowler 15 deg
il: B2c + fowler 35 deg

Re(Cz=1, y=4.3) = 2.5 [mIn]

Re(Cz=1, y=5.5) = 2.1 [mIn] 1 B2C
0.1
0 r
yarunkach wymuszonego
o1t i i ... ... = luszonew poblizu noska)
: : : : : vierzchni
03 b e SR SR _ -"'a typu”roof_top”)
35 ‘ ‘ ——— : : : tona przez konstruktora
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Re(Cz=1, y=0) = 3.5 [miIn]
Re(Cz=1, y=1.745) = 3.1 [min]
Re(Cz=1, y=4.3) = 2.5 [mIn]

T B3c
il: B3c + lotka 0 deg
il: B3c + lotka

-3.5 deg

Re(Cz=1, y=5.5) = 2.1 [mIn]

il: B3¢ + lotka 20 deg _

B3c <750,-10>8B¢ < 7 0, -10>83208750,
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!

— —N\ — - © |profil: BZ§c+ lotka Oldeg
Re(Cz=1, y=0) = 3.5 [min] 'RZEM. : - profil: B23c + lotka -3.5 deg

Re(Cz=1, y=1.745) = 3.1 [mIn] . S brofil: B23c + lotka 20 deg
© rofil: B23c

Re(Cz=1, y=4.3) = 2.5 [mIn] w
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STUDIUM UKEADU SAMOLOTU Z TRZEMA
POWIERZCHNIAMI NOSNYMI:
1: PEAT GEOWNY

CAM =700, 30={0}
a.D5E22

0. 13996

a.o4uzl
0.02198

JRET

area
thick.

camher
"LE
e

pracy w warunkach wymuszonego

0.1 ;
'ono wymuszone w poblizu noska)
: s 7 . .
0.0 ; akosc¢ powierzchni
-0.1 i
-0.1 0.0 0.1 0.z 0.3 0.4 0.3 0.6 o.7 0.8 0.9 1.0 L.l
fo} ke = 1000000 Ma = 0.000 Herit = 8.0 /4.0 (C) CFr =11 DIm=1.0/1.4
-------------- A ALbh Aol bbb it R el B

= grUbosc Wzgledna w poszczego’nyCh | AN <700, 20+ 100} R‘e‘-‘IDDDI‘JG!).M‘a S DLO0D e - 6
— ograniczenie momentu podfuznego w e

CEE

Narzedzia: XFOIL, MSES, KKAERO

— Re(Cz=1, y=0) = 3.5 [mIn]

— Re(Cz=1, y=1.745) = 3.1 [mIn]
— Re(Cz=1, y=4.3) = 2.5 [mIn]

— Re(Cz=1, y=5.5) = 2.1 [mIn]

200 4no EOD BOD 000 -2 2 4 B B 10121416 0.0 0.5 1.0
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POWIERZCHNIAMI NOSNYMI:
g
r
1: PLAT GLOWNY
O THREE POINT DESIGN DEMD: TARGET BEOMETRY KK-AERD v. 5.2 (C) K.kubraneki [1887-2012)
-= BASIC CONFIGURRTION —

2: USTERZENIE T
3: PEAT PRZEDNI

D.0se2

anst.

Zaction: ¥ -
¥ - 00000

THREE POINT DESIGN DEMO: TARGET BEOMETRY 2 520
-~ BASIC CONFIGURATION —— X

[=acFaca arnnin [ TW7 | 77 r 0D
1ASS FLUX B.GC.-FORCES FROM 2nd OFDER PRESSURE FORMULA e i
THREE_POINT DESTGN DEND: TRRGET GEOMETRY K6-AERD w. 5.2 (D) K.Kubrunski 1188720120 fpeRo v S 0 Flubrorekt D97 EO1

- BRSIC COMFIGURATION -

MASS FLUX B.C.-FORCES FROM 2nd ORDER PRESSURE FORMULA
0 0SZzcC

0.0
faa  0.000 ¥inr 1.0 THREE_POINT DESIGN DEMO: TARGET BEOMETRY KK-AERD w. 5.2 (C) K.Kubrunski [1887-2012)
Cp Xeg  0.280 Zeg 0.0 = BRSIC CONFIGURRTION - . -
ko ass 2000 Jneod 0.0 MASS FLUX B.C.-FORCES FROM 2nd ORDER PRESSURE FORMULA b
-7.0a necat 0.0 -8.00 Mesn  0.000  Alpha .00 b
Teroes Ghegez 0.0 Blphal 0000 Beta 0.00
Ol 3.3BL CX -0.ES 0o vier 1.0
Chy -D.6585 CY  0.0000 Cp Yeg 0280 Zcg 0.0z
01 004z G2 3.3 . Onegax 0.0
6.00 Cp 0.0205 CHE  0.0D00 -7.00 Fe 65 2.000  gnegat 0.0
fOF  0.0SEL CMY -0.6585 IkrDES O Gnege? 0.0

0 oo oE  o.ooon oL 08y CH - -0.1872

5.0
oy -0l70e O 0.0000
-5.00 8,00 @1 Dlos G a0
N COp  0.0126 Ok 0.0000
0luiE o -0l
Saction: ¥ = conet oo o 0loom
- s

00

-0 -5.00

PR —
5 [min| -« -
-2.00 = 3 1 [ -3.00
-1.00

2.5 [m| =
g.od
0.0 0.2 0.4 0.6 ] H——y 2_1 [lll -1.00
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WPEYW PARAMETROW UKEADU NA

CHARAKTERYSTYKI AERODYNAMICZNE
POWIERZCHNIAMI NOSNYMI:

PEAT GEOWNY OCENA SKUTECZNOSCI KLAP (CZ_max)
USTERZENIE TYLNE

PLAT PRZEDNI (,, CANARD”, DESTABILIZATOR)

KEAERG w83 (E) Ko brungeL |1ST-201%
iraFLan/Mileron dofLaction 101
PSS FLUN B.C.-FISEES FRON 2 CRIER PRESSLRE FOSLA
e Gis s (2
[
it L
ey
Gt
o
AT-6 w16 (121 Rroagn <. © nsaramis o
H_Tatl/an/dlnaf Lan/ALleron ceflaction (D) :
Cr

-
[

5 s 0.0 i
&

TESIGN POINT: 2
F_O0BI  2.5956:00 2, S05E-00

Errt  0.000E400 0. 00DE-D
Errt  0.00DEWD 0. DODETDD
Eeclo 2 QLELON 2 oot

THREE POINT DESIEN DEMO: TARGET GEOMET = T -,
-- BASIC CONFIGURATION —- - . X
HASS FLUX B.C.-FORCES FROM 2nd ORDER P iz il A o -
KK-RERD v, 5.2 ICI K. Kubrunchd (1867-20121 .
- - — -s.00
.00
.00
-3.00
-z.00
.m0
-1
-L.on
o.0p
.00
.00
o 0.150
Alphat a
g o.o00
%o 3.878
£ 0,555
Romin  0.000
nies o
Al 12.50
Brta 0.0
Vinp Lo
Onsssx 0.0
nesaY 0.0
Onegsz 0.0
o 2,592
o -00iz
a 0,288
cp 02605
3 10,0000
Clpars  0.01U5
0240
o 0.3
AT-6 v. I6F (-127) e 000
H_Tail/Can/WingFlap/Aileron deflection (0] AT-6 v.1U o b
HASS FLUX B.C.-FORCES FROM Znd ORDER PRESSURE FORMULA H_Ta11/Can/UingFlap/A1leron deflection (0) e Lo
FKAERD o, 5.3 161 K kubrunsii 11087-20131 MASS FLUX B.C.-FORCES FROM 2nd DRDER PRESSURE FORMULA o b
HERERD v, 5.9 L) Fuubrunchd {1957-20131
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WPLYW PARAMETROW UKEADU NA
STUDIUM UKLADU SAMOLOTU Z TRZEMA CHARAKTERYSTYKI AERODYNAMICZNE
POWIERZCHNIAMI NOSNYMI:
: PLAT GLOWNY WPLYW GONDOL SILNIKOWYCH...
. USTERZENIE TYLNE (PARAMETRYZACJA GEOMETRII ORAZ
: PLAT PRZEDNI (,, CANARD”, DESTABILIZATOR 4UTOMATYCZNA GENERACJA SIATKI DLA UKEADU:
PEAT GEOWNY, USTERZENIE, PEAT PRZEDNI,
KADEUB, GONDOLA SILNIKOWA

AT-6 v.18

H_Tail/Can deflection [LO)

MASS FLUX B.C.-FORCES FROM 2nd ORDER PRESSURE FORMULA
KK-RERD w. 5.0 IC) K.Kubrynski 11957-20121

AT-6 .18
-- BRSIC CONFIGURATION —




STUDIUM UKEADU SAMOLOTU Z TRZEMA
POWIERZCHNIAMI NOSNYMI:

1: PEAT GEOWNY

2: USTERZENIE TYLNE

D D DD AW AN A

.
. o

n.up
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ABILIZATOR 47O

WPEYW PARAMETROW UKEADU NA
CHARAKTERYSTYKI AERODYNAMICZNE

WPLY N/ LCONDODT CIT NITEODIVVO LT

(PARA
UKEADU:
PEAT | NI,
)

AT-6 v.lg
-~ BASIC CONF|

HERD . 5.2 J

Ero
s
AT e
ey
e

=
L2
Z7 Ko
i

AT-6 v.18
- BASIC CONFIGURATION ——

KK-AERD v. 5.9 IC1 . Kubruncki {1967-20131

MASS FLUX B.C.-FORCES FROM 2nd ORDER PRESSURE FORMULA

HE
4.0

AT-6 v.18

-- BASIC CONFIGURATION — 0 FLOW DATA

KKRERD v. 5.2 IC1 K. Kubrunski 41987-20111

AT-6 v.18
-~ BASIC CONFIGURATION ——

HASS FLUX B.C.-FORCES FRDM 2nd ORDER PRESSURE FORMULA
{K-ERD v. 5.3 ICI K.KubrunskL {1967-20131
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AT-6 v.27n KG-RERD v. 5.3 (D) K. Kubrunsks |1887-2013) AT-6 v.27n KG-RERD v. 5.3 (D) K. Kubrunsks |1887-2013)
- BASIC CONFIGURATION — - BASIC CONFIGURATION —
Mass FL RS FLUX B.C.

a =alfa=15.5de ' a =alfa=

L7074 Cf 0,347 18082 Cf
01075 CY  0.0000 Oy Dl0u3E  CY
o102 - 01276
D.IES O 0.1321
[NCIEY 0.0352
oliam  ome ! 01528

-0.418)

z 03
Thetar  -3.2 Thetar 8.2
Chords .02 Chords  D.0S2

AT-6_v.27n WE-RERD v, 8.3 (0} K Kubruneks |1887-2013) AT-6 v.97n KK-RERD . 5.3 (B K. Kubruneki 11987-2013)
-~ BRSiC CoONFIGURATION — -~ BASIE CONFIGURRTION ——
HASS FLUK 6.0
-4.00 -u.00
ce a =alfa = 16.5 dep cp a =alfa = 18.5 dep
oL LG o -0.3%42 O L Cn 0.
a0 Gy DlgaBt Y .Dood e Oi 00205 GV  0.0000
- @1 olllsr 62 17289 - 1 oump gz e
COp 01724 Ok 00000 s 0lws  CMK 0.0000
€0F 0.0318 G 0.084 oF 0.0 oMY -0.0225
0 olisie omz olowoo @ ol o ooom
12 Cooec 12w
B -1 Cisac + <0005
2.00 Canard_Surfs -2.00 Notuark: Canard_Surfs
5 Golum
T D@ Sockion: 0.889
-0.033 z 009
Thete:  -3.2 Thete: 9.2
chord: 0052 Chorgs .52
-1.00 -1.00
0.00 0.00
o b /e 01 Le e
100 1.00
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AT-6 v.27n KG-RERD v. 5.3 (D) K. Kubrunsks |1887-2013) KG-RERD v. 5.3 (D) K. Kubrunsks |1887-2013)
- BASIC CONFIGURATION —

A3 FLUX B.C.-FORCES FROM 2nd ORDER PRESSLRE FORMULA R3S FLUX B.C.-FORCES FROM 2nd ORDER PRESSLRE FORMULA

Maon O len @i ieon Mach 0.1SD  Alpha 17.50

AlphaC 0.000

Ra @46 2,305
IErDES 0

oL 1.8
Oy D.0438
@1 01276
p 01321
F D032
@ o.leze

Column e
Sact.ion:

2.50
-4.00
Cp AT-6 v.27n 2.00
- BRSIC COMFIGURATION —
HASS FLUX B.C.-FORCES FROM 2nd ORDER PRESSURE FORMULA -
KE-FERO v, 5.3 12) K.Kubruncki {1857-2013) ) 1.0
-3.00 o1 U.1157 ¢t T.7260 °
@ oizew o 00000 I
o e 7—ii 1.ao
u . Mach 0,130
- 4 AlphaC 0.00
Cosee s 1.3 — = Hag 0.000
-2.00 ReEeck! anird e e %ea 4,289
Column N: 5 | Zca 0,866
et 3 pam
T o Romn 2,285
Had i | DS 0
Alpha 18.50
-1.00 Baka 0.0n
winf 1.4ad
Omega¥ 0.0
Omegat’ 0.0
Omega? 0.0
o Lot
.00 | iH -z
0- I oL 0. 1348
cip 0. 1425
e 1,133
Cpars  0.0I65
o 0.1332
1.00 =1 -0.ue2
oY 0.000
AT-6 v.27n ar] L.7dL
-- BRSIC CONFIGURATION — th oD
HASS FLUX B.C.-FORCES FROM 2nd ORDER PRESSURE FORMULA o e
FH-BERD w. 5.3 IC) K.Kubrynski |1987-2013)
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